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_Аикумуляторы въ Физическихь набинетахь среднихь учебныхь 
заведений. 


А. Вольфензона в» Лодзи. 


Физичесвй кабинетъ безъ газа и электриче- 
ства—собране приборовъ, но не лабораторля. 


Предметомъ первой необходимости во всякомъ физическомъ 
кабинетЪ является надежный и удобный для пользовавя источ- 
никъ электрической энергш. Аккумуляторы, даюнцие токъ на вся- 
кое требоване и притомъ токъ постоянной силы, легко регули- 
руемой въ широкихъь предфлахъ, вытфеняютЪъ, какъ видно изъ 
иностранныхъ пер1одическихъ издан!й за послфднее время, гальва- 
ничесвя батареи и во многихъ физическихь учреждевшяхь рабо- 
таютъ даже наряду’ съ токомъ отъ центральной станщи» СУ насъ, 
покамЪфетъ, лишь немногя средня учебныя заведеняОнослЪдо- 
вали примЪфру запада. Полагаю поэтому, что гг. сопреподавате- 
лямъ будеть небезынтересно познакомиться съ.нфкоторыми опыт- 
ными данными, касающимися постановки и зарявемя аккумуля- 
торовъ, для чего постараюсь возможно точно описать устройетво 
батареи въ Лодзинской мужской гимнази (поставлена 2 года 














тому назадъ—фирмой нее. Гальске, вс сюда относяшеся’ 
приборы выписаны отъ Сименсъ- Тальбко, Берлинъ, или отъ фирмы 
Максъ Коль, Хемницъ). 

Батарея составлена изъ 
24 аккумуляторовъ, емкостью 
до 720 амперъ-часовъ, 1,5 ки- 
ловалгъ-часовъ и раздфлена на, 
двф малыя по 12? элементовъ 
въ каждой. Помфщаются эле- 
менты на двухъ полкахъ внизу | 
дубоваго шкафа, (165><100%27 
сантм.) одни надъ другими, 
такимъ образомъ, что на каж- 
дой полк стоитъ по 6-ти эле- 
ментовъ каждой батареи. На 
шкафу укр5плена въ дубовой 
рамЪ (165 134 сантм.) мра- 
морная распредБлительная дос- 
ка, въ которой ввинчены слЪ- 
дующие приборы: (Перечень въ 
порядкЪ сверху внизъ отъ л$- 
ваго угла. См. прилагаемый 
фотографическй снимокъ и схему). 





Въ первомъ ряду: 1) вольтметръ для измфревя ‚электро- 
движущей силы 
каждой пары эле- 
ментовъ; 2) вы- 
ключатель для 
разъединеня ба- 
тареи съ заряжа- 
ющимъ токомъ— 
на время дЪъйствя 

‚ ея; З)коммутаторъ 
для соединевя. 
двухь малыхь ба- 
тарей въ одну: па- 
раллельно или по- 
слфдовательно; 4) 
прерыватель тока 
въ главной лини 
для лЪвой батареи. 


Во втофомь ряду: 
5) Весьма точный 
амперметръ. 0—10 
връ; 6) указа- 
АС ль заряжающа- 
угои разряжающаго 
тока;7) регуляторъ 

































тока: никкелевый, съ колфнчалой рукояткой, реостать 0—15 омовъ; 
8) коммутаторъ къ вольтметру № 1, для повфрки заряженя 
каждой изъ 12 паръ. 

Вь третьемь ряду: 9) вольтметрь 0 — 60% для измфревя 
электродвижущей силы, а равно и разности потенщаловъ у. зажи- 
мовъ малыхъ и большой батарей; 10) коммутаторъ для измфневшя 
направлев!я тока въ главной линш; 11) коммутаторъ для вольт- 
метра №9 и 12) прерыватель тока правой ‘батареи. 2 


Наконець, вдоль всего нижняго края распредфлительной 
доски 13( и 14) два пахитропа, для каждой батареи особый, при 
вралцени даюпие комбинащи: 1 группа изъ 12-ти элементовъ, 
2—6; 4—3; 62; 12—1Га при соединенш обфихъ батарей ком- 
муталоромъь №3 еще комбинащи: 1—94; 212; 4—6; 8—3; 6-4; 
12—22; 241, итого 2 (1$), 4 (513), 8(518), 16, 12(53), 24(5), 
48 вольть, причемъ большинство комбинащй повторяется при 
двойномъ числЪ элементовъ въ групи. Такимъ образомъ раздф- 
лене батареи на дв малыя значительно увеличиваетъ. число 
комбинаций; кромБ того даеть возможность, пользуясь одной, 
одновременно заряжать другую половину аккумуляторовъ. За- 
жимы элементовъ соединены толстыми (2 мм. въ даметрЪ) м$д- 
ными проволоками съ зажимами пахитроповъ; оть крайнихъ за- 
жимовъ на пахитропахъ идутъ по жолобкамъ, выдолбленнымъ въ 
полу, изолированные проводы къ зажимамъ въ разныхь концахъ 
экспериментальнаго стола; послфднйе соединены ‘между собой 
мфдными полосками, ‘проложенными по краямъ стола. Отъ 
тЪхь же зажимовъ на пахитропахь проведены по стфнЪф толетыя 
м$дныя проволоки къ термобатареБ Гюльхера и отъ главной 
лин сдфлано отвЪтвлен!е для лампочки накаливания, (40 вольтъ—- 
25 свфчей), установленной въ футлярЪ со щелью передъ отража- 
тельнымъ гальванометромъ и для другихь лампочекъ, освфщаю- 
щихъ кабинетъ. 

При такомъ устройств батареи, пользуясь электричествомъ 
такъ-же удобно, какъ газомъ, преподаватель имфеть возможность 
на глазахь у учениковъ, скоро и просто произвести важнфйпия 
электрическ1я измфрен!я, пов$рить основные законы, сд$лать мно- 
гое, передъ чфмъ, въ иныхъ услошяхъ, отступилъ-бы поневолф. 








Считаю необходимымъ указать на измфневя. въ порядкВ из- 
ложен!я курса, вызываемыя введенмемъ въ пренодаване аккуму- 
ляторовь и измфрительныхъ техническихь приборовъ. Нено- 
средственно посл ознакомленя съ простБйшими элементами, 
слфдуетъь перейти къ химическимъ дфйстыямъ тока, поляри: ащи 
и вторичнымъ элементамъ. Аккумуляторъ долженъ быть на урок 
заряженъ токомъ отъ элементовъ, при ‘разряженш жеСелфдуеть 
обратить вниман!е учениковъ на полное тожество дйствй тока 
отъ обоихъ источниковъ, такъ какъ у начинающихьнфтъ увЪрен- 
ности въ единствЪ электричества. Одновременно: ‘ев дЪйстыемъ 
на магнитную стрЪлку, слфдуетъ показать также’и дЪйстве тока 
на мягкое желфзо; тогда устройство амперметра не потребуетъ 











особыхь разъяенен!й, въ виду знакомства учениковь съ однород- 
ными приборами: металлическими барометрами, манометрами еёс. 
Если затфмъ, при калиброванш тангенсъ-гальванометра вольта- 
метромъ съ гремучимъ газомъ, повфрить результаты съ покавза- 
ями точнаго амперметра, то послфднй можеть вамфщать галь- 
ванометръ въ такихъ, напр., измфрешяхъ, какъ повфрка закона 
Ома и опред$лен!е внутренняго сопротивленйя и электродвижущей 
силы батареи вычислешемъ на основан указаннаго закона. При 
повфркЪ перваго закона Кирхгофа амперметръ остается въ глав- 
ной цфпи, а въ отв$твлен!я отъ зажимовъ вводятся въ одно тан- 
генсъ-гальванометръ, въ другое же вольтметръ. 


Что же касается вольтметра, теоря котораго, какъ пом$- 
щаемаго въ отвЪтвленши, не можеть быть изложена начинающимъ, 
то не педагогично было бы пользоваться его указашями ранфе 
усвоеня учащимися законовъ Кирхгофа и хотя бы приблизитель- 
наго ихъ оправдан1я (напр., приборомъ Фостера). 

Въ дальнфйшемъ курсЪ, вводя между зажимами различныя 
сопротивлен1я изъ магазина, а вольтметръ въ отвфтвлен1е, одними 
отчетами на вольгь—и амперметр повфряется основная формула 
тока: „постоянное значене падевшя потенщала на единицу сопро- 
тивлен1я есть сила тока“ и запечатлЪ вается въ сознани ‚учащихся 
теорема: „разность потенщаловъ у зажимовъ замкнутой батареи 
относится къ дфйствующей въ цфии электродвижущей силЪ, какъ 
внфшнее сопротивлене къ полному ‚сопротивлению всей ци. 
Упомянутыя же истины вмЪфостф съ законами Кирхгофа даютъ 
учащимся ключь къ пониманйою различйя типовъь динамомашины, 
и кь уяснен1ю вопроса о передач и распред$лени электрической 
энерги. 

Также и при другихь опытахъ изъ области, напр., тенловыхъ 
‘и магнитныхъ дЪйствй тока, хотя бы и не имфющихь цфлью точ- 
ныхъ измфрен!, постоянство тока батареи и легкость отчетовъ 
по амперъ—и вольгметру облегчаютъ учителю изложене, уча- 
щимся пониман!е явлешя. 

Незамфнимыя услуги приносить также батарея преподава- 
ню, питая дуговую лампу въ ск1оптикоп$, лампочки накаливая, 
а также электромоторъ, приводящ въ движеше различные меха- 
ничесяе и акустичесвые приборы. 

Главное услоше исправной и продолжительной службы акку- 
муляторовъ-—заряжеше ихъ на мфстЪ. Если это услоые выиол- 
нено, аккумуляторы почти не требуютъ ухода. Скоро и уе тВутно 
производится заряжен динамо-машиной, но не столько 





какъ газовый къ ней двигатель по инф почти недосту 
нетамъ ср. уч. заведенй (по смЪтЪ, составленной) 


\ 






ирмой Си- 
менсъ-Гальске, динамо, шуптовая, 60%» —9А съ гавовымъ двига- 
телемъ въ 1 лош. силу,—съ полной установкой а. отЪ 950 р.). 

Въ кабинет Лодзинской гимнази заряжене производится 
термо - батареей Гюльхера, по цфнф недорогой (210 марокъ, 
Коль —Хемницъ); но токъ отъ нея такъ слабъ, что усибшнато 









мы 


178. 


ы заряженя мнЪ удалось ею достигнуть только съ приняемъ осо- 


быхъ предосторожностей. Причина неусп$ха первыхъ попытокъ 
зависфла отъ м$дныхъ зажимовъ, которыми совершенно напрасно 
фабрики снабжалтъ аккумуляторы. Испарешя сЪрной кислоты 
давали съ м$фдью окислы, которые, проникая, -при малЪйшемъ 
ослабленш, между зажимами и проволокой, до такой степени пор- 
тили контакты, что каждый элементъ въ отдфльности 
представлялъь значительное, а всЪ вмЪфстБ и непре- 
одолимое сопротивлене для слабаго тока термо-ба- 
тареи. ПослЪ очистки заряжен!е шло лучше, но при 
частомъь вывинчивани аккумуляторовъ клещами, 
электроды отрывались отъ пластинъ. Оказалось не- 
обходимымъ изм$нить и электроды и зажимы: въ 
настоящее время электродамъ дана форма винта, за- 
жимъ же представляетъ гайку. (См. прилаг. рисунокъ). 





Какъ электроды, такъ и гайка приготовлены изъ сплава: 
свинецъ 94, висмутъ 2, сурьма 4, на который, какъ показали 
пробы, слабфе вефхь дЪйствуетъ сфрная кислота. Проволоку изъ 
указаннаго сплава до сихъ поръ мн$ не удалось получить, тфмъ 
не менЪфе за 8 м$сяцевъ зажимы. ни разу не очищались, окиелен!я 
нфть и заряжен!е идетъ правильно. 


Привожу числовыя данныя, полученныя мною при измЪре- 
шяхъ во время заряжен!я; насколько мн извфстно, заряжене ба- 
тареи изъ 24-хъ аккумуляторовъь одной термо-батареи Гюльхера 
до сихь поръ считалось неосуществимымъ. 


Термо - батарея, которою производится заряжеше, служила 
3 года; электродвижущая ея сила 3,9 вольгъ, внутреннее сопро- 
тивлен!6 0,61 ома, отапливается газомъ, причемъ расходъ соета- 
вляеть до 30 коп. за полныя сутки горЪн!я; не требуетъ особаго 
регулятора. давленйя газа, но къ вечеру сл$дуеть уменьшать 
пламя, прикручивая кранъ въ газоотводЪ; выдерживаетъь почти 
непрерывное нагрЪван!е въ течене недфль. Произведенныя измЪ- 
реня должны были рЪшить два вопроса: 1) въ какой срокъ неза- 
ряженные или вполнф истощенные аккумуляторы могутъ быть 
заряжены до конца; 2) можетъ ли термо-батарея пополнять весь 
возможный въ течен!е ‘года расходъ электричества. Съ какою 
цфлью было произведено достаточно точное изм$рене количества 
энерги, накопляющейся въ аккумуляторахъ за сутки заряжения. 


Обозначая черезъ Е разность потенщаловъ на проводникахьу 
пдущихь оть термо-батареи, у зажимовъ батареи аккумулято- 
ровъ, а черезъ е обратную электродвижущую силу, развиваемую 
заряженемтъ, черезъ /^ полное сопротивлене батареи дивь 24-хъ 
элементовъ, соединенныхъ пахитропами и коммутатором № 3 
параллельно, вмфст$ съ сопротивлешемъ вофхъ пров: одниковъ отъ 
аккумуляторовъ къ пахитропамъ, имфемъ для силы заряжающато 
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тока выражен!е ие  Такъ какъ во время заряженшя всЪ эти 








величины мняютея, то количество затраченной во время | энер- 
{ Г 


ги выражается, какъ извЪстно, р Ей; потеря на нагрЪван!е за 
\ $ 


0 
то же время по закону Джоуля-Ленца выразится ий Фу; коли- 


чество же запасенной энергш; 
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Такъ какъ мы не имфемъ возможности выразить входяня 
сюда величины аналитически въ функши оть & то для вычисле- 
шя интеграла слфдуетъ измфрить площадь, ограниченную на д1а- 
грамм соотвЪтствующей кривой и прямыми лишями. За абсциссы 
кривой приняты времена, за ординаты соотвфтствуюпия произве- 
ден1я ей. ИзмЪреня е и $ производились трижды: 1-ый разъ, на- 
чиная отъ с = 1,950 въ течене 9 часовъ, черезъ часъ; вторично 
оть е=2,10 въ течен1е`4-хъ и, наконець, при е=2,2% также въ те-- 
чен1е 4-хь часовъ. Вычислен!я дали среднее количество запасен- 
ной энерми за сутки заряжешя = 58,2 ваттъ-часамъ. Итого пол- 
ное заряжен!е батареи требуетъ около 4-хь недфль постояннаго 
дЪфйстыя термо-батареи. Практичнфе и скорфе заряжаются свЪже- 
полученные аккумуляторы токомъ отъ динамо-машины, (которыя въ 
послфднее время проникли даже и въ захолустные города) или даже 
токомъ отъ элементовъ Бунзена. Гораздо существеннЪе, вопросъ, 
можетъ-ли термо-батарея пополнять весь возможный за учебный 
годъ расходъ электричества. Разсчеты даютъ вполнф удовлетво- 
рительные результаты. Въ самомъ дфлф, большинство классныхъ 
опытовъ не требуеть ни значительной разности потенщаловъ, ни 
большой силы тока. Нетрудно, помощью пахитроповъ, для каждаго 
опыта подобрать соотвфтствующую комбинацпо элементовъ, съ 
такимъ разсчетомъ, чтобы какъ разность потенщаловъ, такъ и 
сила тока были лишь достаточны и чтобы каждый разъ вводилось 
какъ можно меньше сопротивлен1я изъ реостата. Тогда, полагая 
на большинство опытовъ не болфе 4%, 2—ЗА, около 10 валттъ, 
при 2—8 часовомъ разрядЪ батареи въ недфлю, расходъ электри- 
чества съ избыткомъ пополняется при заряжен (обычномъ) 1 
сутки въ недфлю. Значительная трата тока необходима только 
для катушки Румкорфа и для дуговой лампы. Катушка въСкаби- 
нетЪ гимнази (длина искры 20 см.) хорошо работаетъ сари 1%, 
5 — бА, итого требуеть для 2 часовь дЪйстня 1857 ватть- 
час. Значитъ пополнеше термо-батареей убыли эхектричества 
182.4 

3 
въ 81/, сутки. Только во время производства ойтическихь опы- 
товъ, требующихъ свЪта дуговой лампы, заряжене должно произ- 


роизводится 






== 116 в. ч. (считая отдачу энергш до 75%). 





водиться почти непрерывно. При этомъ услови горфве лампы 
(48%, 3—4А) можеть быть доведено до 2-хь часовъь въ недЪфлю. 
Опытъ за истекпий годъ вполнф оправдалъ разсчеты: несмотря на 
большую трату тока для. рентгенографи и при свободномъ поль- 
зоваши свфтомъ дуговой лампы, батарея ни разу не отказывала 
служить. Такимъ образомъ, термо-батарея Гюльхера, не требуя 
ухода, является незам$нимымъ по удобству источникомъ попол- 
неня расхода батареи. 


Въ кабинетЪ, гдБ расходъ электричества не великъ, заряже- 
н1е аккумуляторовъь можеть производиться 2—3 раза въ году, 
скоро и дешево, элементами Бунзена. Не производя соотв$тству- 
ющихь измфренш, заимствую данныя изъ сообщешя проф. 
Мюллера въ Бранденбург (Дейзсьт Еаг ев Рвуз. ава СВе- 
пизсВ Ошщегясв® ХТ годъ, 3-й выпускъ). Проф. Мюллеръ заря- 
жаеть батарею изъ 6 аккумуляторовъ, вольтаической емкости 
слишкомъ 100 амперъ-час. двумя средней величины элементами 
Бунзена (емкость прямоуг. формы стекла 18.13.8 см., размръ 
угля 0,9.4,5. 15 см.). По его измфрешямъ, посл 16-ти часоваго 
дЪйствя запасъ электричества достигаеть 100 а.-ч. Расходъ на 
одно заряжен!е составляетъ 460 грам. безмышьяковистой сЪфрной 
кислоты, 500 гр. неочищенной азотной и 340 гр. цинка и не пре- 
вышаетъ 1,50 марки. Сравнен1е со стоимостью газа даетъ отно- 
шене 1 марка за 1 рубль. 


Батарея, гдб 6 аккумуляторовъ, въ общемъ вполнф доста- * 
точная для кабинета ср. уч. завед., недостаточна однако для ду- 
говой лампы. Весьма дешевую (всего 200 марокъ), удовлетвори- 
тельную и для послдней цфли батарею описываеть В. Маассъ- 
Кюстринъ (7. #. 4. РБуз. а. СВ. Ощегысй$. г. ХТ, 5-ый выпускъ). 
Батарея состоить изъ 8 аккумул. (типа О берлинской фабрики 
Безе), емкостью по 18 а.-ч., заряжаемыхъ термо-балт. ев 
и заряжающихь въ свою очередь друге 12 элемент. (типа Х, 
очень мал. емкость 4 а. -ч.). Послфдняя батарея присоединяется 
пахитропомъ на батареБ большой емкости только для питаня 
дуговой лампы. Лампа, конструкщи Кертинга (40%, — 2—21].А) 
можетъ горфть отъ дфйствя батареи въ продолженйе часа. По 
свидфтельству автора сообщеня, малая батарея несмотря на пол- 
ное каждый разъ истощене, посл 21|, лЪть дфйстыя въ хоро- 
шемъ состоян!и. 


Въ заключен!е считаю нелишнимъ. указать на возможность 
ускорешя заряжешя батареи большей емкости, если заряжене 
производить двумя термо-батареями Гюльхера. Термо- батареи 
слфдуеть соединять посл$довательно, а не параллельно,” какъ 
предполагается, (см. проспекть Коля и др.) такъ какъ теорети- 
чески ничтожное сопротивлен!е большаго числа паразлельно со- 
единенныхь аккумуляторовъ на практик$ значительно и, какъ 
показываютъ вышеприведенные разсчеты, приблизительно равно 
внутреннему сопротивленно двухъ послЪдоват льно соединен- 
ныхь батарей. 








в: 


Таблица произведенныхъ измБренй. 


1-ое измфрен!® въ продолжени 9 часовъ—черезъ часъ. 1-ый 
отчеть сейчась позл$ соединешя съ термо-балареей. 





о | А | %оА 
1,95| 0,9 | 1,755 
1,95 | 0,9 1,755 
Я 
Южно 
2,05 | 1,112,255 
У Я [8 2.05| 1,2 | 2,46 
т 
24 | 1112,31 
: 21 | 1112,31 
1 
[= (и + рим ии Зы р 
р ) 





Я к 
38—91 665— 1158 :- =... 


— 19,63 ватт.— час. 


П-ое измБренйе производилось въ продолжени 4-хтъь часовъ 
— черезъ часъ, спустя сутки непрерывнаго заряженшя. 


о | А | А 
2,1] 1,112.31 
да ПВ бы Зе 

= 9 —ч. 
5 = 2,31.4 ;24 в.—ч 2 11 2 
` 21| 112.31 
21| 11] 2,31 


Т11-ье измфрен1е спустя еще 2 сутокъ непрерывнаго’ заря- 





женя. { 

ое | А |5А 

: 2,2 1122 

ее ре о, 2,2111 8,2 

| Ь = 2,2.4 =88 в.—ч. 2 1 2 

а 2 

2,2| 12,2. 

‚ 19,63 
9,24 Е о\ 

8,8 о 58:2) ‘ват.— час. въ 


сутки. 








р. г 177 


( ньноторыхь методахь рьшеня задач тригонометрии 
на’ плоскости. 


С. Шатуновскало в Одесст. 


(Продолжене *). 


$ 6. Въ тригонометрическихъ задачахъ геометрическаго про- 
исхожденя, то есть въ тригонометрическихь задачахъ, къ кото- 
рымъ приходять при различныхъ ‘изслфдован1яхьъ чисто геометри- 
ческаго характера, данныя и искомыя функщи отъ линейныхь 
элементовъ треугольника всегда бывалоть однородными относи- 
тельно этихь элементовъ. Къ рфшеншю этихъ задачъ и можетъ 
быть всегда ирим$нима теорема, доказанная въ $ 4. Мы ограни- 
чимся зд$сь только задачами этого рода и въ послвдующемъ бу- 
демъ предполагать разъ навсегда, что входяпия въ разсмотрЪне 
функщи отъ линейныхъ элементовъ треугольника суть функци 
однородныя относительно этихъ элементовъ. 


Тригонометричесвя задачи, относяпйяся до р$шеня тре- 
угольниковъ, принадлежать или всегда приводимы къ рфшено 
задачи одного изъ слфдующихъ трехъ типовъ или группъ. Мы 
равемотримъ н$сколько случаевъ, которые здфсь могуть предста- 
виться. 


8 7. Первая зрупна задач». Даны два угла треугольника А и В 
и величина однородной функщи # его линейныхь элементовъ. 
Ищется величина другой однородной функщи #, линейныхъ эле- 
ментовъ треугольника. 


Въ этомъ случаЪ извфстны всЪ три угла А, Ви С= 180°— 
—(А Е В). Пусть т и т, будуть измфрешя функшй # и №. При- 
ведя числа т и 7 кь одному знаменателю и обозначивъ че- 
резъ 4 общаго наибольшаго дфлителя числителей, получимъ 

а а то . 
т = 2, т = ° Каждая изъ функц № и М будеть измЪре- 
а м 
аи, а потому 12, будетъ однородная дробь нулевого измЪ- 
п 


реня относительно линейныхъ элементовъ треугольника. Отсюда 


сл$дуетъ, что 
Ио 17 ри к | 2 8 


1 Е -: га 


5: 






гдЪ |, но теоремЪ?$ 4, есть”функщя отъ однихъЗ только угловъ 


*#) См. № 283 „ВЪстника“. 
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треугольника, Изъ этого равенства находим 


ви: 


_ Примфръ. Даны А, В и А. Опредфлить величину произведе- 
шя 1,4%. Такъ какъ А второго, а #1 третьяго измфренйя, то 
р=2, р, =3. По предыдущему имфемъ: 

(№ №ь &)? Зы №№)? Зри 
И Е 








7 


а такъ какъ 
йе азтВ 


ЧА-В ре АВ 
со”) 05 т) 





Ли, = $10, Ль = азтО, 1, = , 


то 

















(и №ь в)? _ Заз ?ВятС  'ЗятАзтВзш С 
И со8? АИ с08? в 
2 2 
поэтому 
А ИИА 
№ №1. = Ав У2АзтАзтВяшО. 
603 —5 


$ 8. Вторая зруппа задачь Данъ одинь уголъ А треугольника 
и величины двухь однородныхь функшй №, и №, его линейныхь 
элементовъ. Ищутся величины угловъ Ви С 

Мы будемъ предполагать, что функши №, и №, одного измЪ- 
реня, ибо въ противномъ случа .мы возведешемъ въ прилично 
выбранныя степени можемъ зам$нить К, и ^, функщями одного из- 
м$рен1я, какъ это показано было въ предыдущшемъ параграфЪ. 
Для опредлен1я угловь В и С имфемъ два уравнешя 


В4+0—180%°—А; =, 

ра 

гдБ [ есть функщя отъь однихь только угловь А, В, С. 
Легко видфть, что въ задач  слишкомъ много’ данныхъ: 
нфтъ надобности знать въ отдфльности величину каждой изъ 
функщй #, и №; — достаточно знать величину 4 ихъ отношеная. | 
Такимъ образомъ въ этомъ случа величина двухъ угловъ А и В 
опред$ляется ихь суммой В- С и величиной 4 однородной функ- 


„ 


ци т нулевого изм$решя относительно линейныхъ элементовъ 
2 : у т 

треугольника. Ршенями задачи будутъ тЪ значен! 

торыя удовлетворяютъ совокупнымъ уравнешямъ 


В С=180% —А 


нь: 
ия 









: : В. 
Посл$днее уравнене получено изъ разсмотрёня дроби к 
2 


Ра 

но вмЪсто нея можно взять другую дробь нулевого измфрешя от- 
носительно линейныхъ элементовъ треугольника. Эта послфдняя 
должна быть составлена изъ данныхъ величинъ #, и №, то есть 
она должна быть функщей ф(#,, #,) оть В ий. А такъ какъ 
фи и №, одного изм$реня относительно линейныхъ элементовъ тре- 
угольника, то функщя ф (®, №) только тогда будетъ нулевого измЪре- 
шя относительно линейныхь элементовъ треугольника, когда она 
будетъ однородною функщей нулевого измфрен!я относительно 
№ и ^,. *) По свойству однородной функщи нулевого измфревшя 
имфемъ тождественно для всякаго произвольнаго числа $ 


ф (№, №) = Ф(%, #). 


1 
Полагая # = -- ' получимъ тождественно 
1 


7 
(а, ы-9(ь. ') 


р ев 
то есть ф есть функщя отъ отношеня еж Мы можемъ вм$ото 
ь 


ф (№, №,) писваль ф [Е - Уравнеше, соотв$тствующее разсмотр$- 
2 


но функщи ф(Ё,, №), будетъ 


“(®) = 900) 


ибо тя —/. А такъ какъ это уравнене, вообще говоря, не экви- 
? р 
валентно съ уравнен!емъ ги. то приходимъ къ сл$дующему 
о 
заключен!ю ; 





*) Въ самомъ дфлЪ: Ё, и №, суть функщи одинаковаго измфрен!я отно- 





сительно линейныхъ элементовъ а, 6, с, ш ... треугольника; слфдовательно, 

В 

РАО, ет 
такъ что 

ф [Ка 6... лы...) Г р. 
Если же ф [#,(а6....), В (а6....)] есть однородная функция 
нулеваго измфрен!я относительно а, В, с...., то 
ф [, (№0,....) 6 (в0....)]|] ФО, К 





Сличая это уравнен!е съ предыдущимъ, находимъ, ч 
Ф (т, т) = Ф(®,, &,), у 


. я 
а это означаетъ, что ф есть однородная функщя относительно К, и ®*, нуле- 
вого измфренвя. 











будемъ разсматривать другую одно- 


К 
У. 
ную дробь нулевого измфренйя относительно ‘линейныхь элемен- 
товъ треугольника, то соотвфтствующее ей уравнене не будеть, 
вообще говоря, эквивалентно требованямъ задачи, которыя ‘выра- 


Если вмЪфсто дроби 


жаются уравнешемъ = =. Уравнеше 
2 


›(&) у 


будетъ эквивалентно требованямтъ задачи только въ томъ слу- 
чаЪ, когда изъ него съ необходимостью сл$дуетъ 


Ё 
ПВ 
Такъ напримфръ, если ф есть ‹ функщя ращональная 
ы — ее б Ъ 
от Зи! то изъ уравнешя ф р (Г) необходимо сл$дуетъ, 
Г 7 . 
ЧО трее Г только въ томъ т когда входитьвъ функцию ф 
2 2 


въ первой степени, то есть 


в 
ф ( №. ) а Е №, —_ п-т 
№. и т тов, Е вй вы” 
р 


гдЪ ии, И, 1, и. не зависять отъ линейныхь элементовъ тре- 
угольника. , 


Итакъ, ограничиваясь только ралиональными функщями от 


эт, 


1 и №, находимъ, что только разсмотр5ше дробей типа р Г, и 


приводитъ” насъ къ уравненпо эквивалентному требованимь за- 


1 
ы дачи. Можно поэтому всегда начинать съ уравненя т А. И. въ 


№, 


случаЪ надобности замфнить его уравненемъ 


тЁ-- т, тет 
И О 


Для р56шеня системы уравненй 


ВЕС 180% — А 
= 


исключаютъь одинъ изъ угловъ, напримЪръ _С, подетановкой 





== 
5 |= 








© = 180 — (АВ). Для рЪшеня полученнаго такимь образомь 
уравневя 


Ё 
В =? 


2 


гдЪ К функшя одного только угла В, приходится весьма часто 
замфнить это уравнене неэквивалентнымъ съ нимъ уравнешемъ, 
чЪмъ, вообще говоря, вносятся посторонншя рфшеня. Въ самомъ 
дЪлЪ, для рьшешя этого уравнешя необходимо выразить всЪ три- 
гонометричесяя функши угла В черезъ одну изъ нихь, напри- 
м$ръ, черезь эшВ. При этомъ получаютъь вообще уравнеше, въ 
которомъ искомая тригонометрическая функшя содержится подъ 
внаками радикала. Для уничтоженя этихъ радикаловъ часто бы- 
ваетъ неизбфжно перейти оть р-шаемаго уравнешя къ уравненю 
неэквивалентному съ нимъ. Это означаеть, что искомыя данной. 
задачи связаны съ искомыми н$фкоторой другой задачи такимъ 
образомъ, что ращюональное уравнеше, корни котораго служаль 
отвфтомъ на данную задачу, будетъ содержать и таке корни, 
жоторые служать отв$томъ на другую задачу. Иногда, во избф- 
чате указанннаго затрудненя, вводятъ новыя вспомогательныя 


А В 
неизвфстныя, напримЪръ, вмфсто эшВ ищуть 8, исключая 


для этого зтВ и созВ при помощи подстановокъ 





Ё Е 
этВ = р И созВ = аа 21 . 
1 1-5 


Но и въ томъ случаБ, когда окончательное уравнеше, 
изъ котораго опредфляется тригонометрическая функщя угла В 
или угла С, эквивалентно требовашямъ задачи, степень этого 
уравнен!я можеть оказаться больше числа различныхь зеометриче- 
скиль рьшен!й задачи, т. е. числа неравныхь (или неподобныхъ) 
между собою треугольниковъ; удовлетворяющихъ требован1ямъ за- 
дачи. Это, какъ увидимъ, будеть между прочимъ имфть м5сто, когда 
я и №, суть функщи симметричныя ОрИтОЯНИЯ ри с, наприм$ръ, 
когда А, =6-Ес, А. —ть--" или ТР —ти, № 5-й, и т. д. ПослЪ 
этихь общихь замфчанй перейдемъ къ разсмотрЬнйо отдфльныхь 
случаевъ. . 






$ 9. Первый случай. Функши Ё, и К, симметричны отосител 


Пусть АВ„С„ будеть одинъ изъ треугольниковъ, 
ряющихъ требовавшяму задачи; - 


В ыы 


— окончательное уравнен!е, изъ котораго опредфляется уголъ В, 








и преднолбжимъ, что система уравненй 


ВС 180°— А; = 
ра 


эквивалентна системЪ 
В-О = ВОНА + (= в) =, 
2 


такъ что постороннихь рфшенй не будетъ и ни одно рЪфшене 
не потеряно. Посл$дея два уравнешя удовлетворяются при В = 
— В» и С = С,, ибо треугольникь АВ„С»„ удовлетворяетъ требо- 
ы [о . 
вашямъ задачи. Такъ какъ га есть функщя симметричная отно- 
2 
сительно в и с, то { будегь функщя симметричная относительно 
В и С, слБдовательно В и С входятъ симметрично въ оба перво- 


; |. 
начальныя уравненмя В-Р С = 180% — А, Ино а въ такомъ слу- 
' бо 
чаЪ ‘можно получить окончательное уравненйе для опред$леня 
угла С точно такимъ же путемъ, какимъ получено было окон- 
чательное уравнен1е для опред$ления угла В, такъ что для опре- 
дфлешя С будемъ имфть окончательное уравнене 


ф (=, с) = 0 


Отсюда видимъ, что окончательное уравнене для угла С 
будетъ то-же, что и для угла В. Уравнешя 


В+ 0=180— АГ, 


2 


удовлетворяясь при В =В,„ и С=С,, будутъ удовлетворяться и 
при В=С,„, С=В„. Но треугольникъ, въ которомъ В = Ви, 
С = С, подобенъ треугольнику, въ которомъ В=С„, С=В», сл$- 
довательно, двумъ различнымъ значеншямъ В» и С» угла В со- 
отвфтствуеть одно только рфшене задачи. Если и есть число 
различныхъ рёшен! задачи, то число различныхъ значенй В бу- 
детъ вообще 2и и, слБдовательно, можно ожидать, что и степень 
окончательнаго уравнен!я относительно В будетъ равна 2. Что- 


—& 


) 


гдЪ р постоянное, и въ которой каждому значенио В= Ви, соотвфт- 
ствуеть опредфленное С=С„—=180°—(А -- В»), будетъ также имЪть 
вообще 2» различныхъ значешя, которыя отличаются другъ 





бы понизить степень уравнешя, замфтимъ, что разность 


А т 
Е 








отъ друга попарно только знаками, ибо каждому знач 





этой разности отв$чаеть другое ея значеше — 








какъЪ косинусъ ебть функщя, не измфняющаяся съ изМфнешемъ 


2р 
значеши. Если въ качеств вспомогательной неизвфстной возь- 





знака дуги, то со будетъ имЪть только и различныхъ 


мемъ воз ( 5 ) гдЪ р прилично выбранное число, то степень 
р 





уравнен1я относительно этой неизвфстной вообще будетъ равна и. 


Легко видфть, что р выгодно вообще взять равнымъ наи- 
меньшему кратному @ всЪхь чиселъ, на которыя длится уголъ В 
въ уравнения 


РАБ, 


Пусть, въ самомъ дЪлф, { будегь функщя ращональная от- 
носительно тригонометрическихь функшй угловъ 
ЕВ 
ми... 


8 595 


а слБдовательно и относительно тригонометрическихь функщи 
угловъ 


ба Дозий 
$1 52 


гдЪ вс $3 цлыя числа. 


Ве эти тригонометрическя функщи выразятся ращонально. 


въ синусахъ и косинусахъ угловъ Ей и 7 гдЪ 4 наименьшее 


кратное чиселъ $1, $,,..... о, Такъ что [ будетъ ралональная 
нкщя отъ зш-——,› с08——› зт—› с08—. Положивъ 
Туи а а а а 
ВС й 
Ра. 


имфемъ изъ этого равенства и равенства 


ВС 190 — д 
в (3—4); С—90*— (5+4). 


Внеся эти выражешя для В и С вь уравнеше {=-*, полу- 





чимъ посл простыхъ преобразованй 





Г (9114, 084) = и 








а 





у й : { . 
тдЪ { ращональная функщя отъ 9142 и 6085. Мы покажемъ, что 
1% входить въ [ только въ четныхъ степеняхъ. 


Дъйствительно, мы можемъ положить 


(шут, ©0385) = Е 
№- М, 

тд М; и №, суть цфлыя ращональныя функщи отъ 31% и 05%, 
содержашия 315 только въ четныхь степеняхъ, а М, и №, — та- 
вя же функщи, содержация зшлх только въ нечетныхъ степеняхъ. 
Такъ какъ [ есть функшя симметричная относительно Ви Си 
перемфщениюо буквъ В и С соотвфтствуеть изм$нен!е знака х, то 
[(91ш5, с032) есть функщя, не измфняющая своей величины отъ 
измфненя 1 въ. При такомъ измфневши 2, фунвшя с0зх не из- 
мЪняется, а 11 измЪняетъ знакъ, сл довательно функщи М, и 
№, не измфняются, функши М, и № измЪняютЪ только. знакъ. 
Такимъ образомъ получимъ 


мм, _ М, М, (мм, м, М, 
мм №— м, (мм №, 


т. е., если н$фкоторые члены числителя и знаменателя функц 
[(зт5, с082) содержать зшл въ нечетныхь степеняхъ, то таме 
члены могутъ быть отброшены безъ измфнешя величины функц 
Г. Такимъ образомъ мы вправ$ предположить, что въ уравнен 








Г (зшх, со8%) = 


Ь [Я 
(эх, с082) = — ' 
№, 
8111 входитъ только въ четныхъ степеняхъ. Замфняя эх черезъ 
1—с03?%, получимъ (безъ повышевйя степени уравневя) оконча- 
тельное уравнене 
р 
1 


ПО 


степень котораго будеть равна числу различныхъ рЪшен!й задачи. 


Примючанде. Каждая изъ функщй созВеозС, зтВзшО; $2 ВС 
не изм$няетъ своей величины. отъ перемьщен буквъ Ви С, по- 
этому каждое изъ этихъ произведений имфетъ только и равлич- 
ныхь значенй, если задачи имфютъ и различныхь значений. От- 
сюда слфдуеть, что мы получимъ уравненше степени я, а не, 
если вмфсто двухь неизвфстныхь Аи В введемъ двЪ неизвЪстныя 





созВсозС =; япВзшС=у или псов ово — 
Прим$ры. 
1. Даны: А, р, А. Требуется найти В и С. Зад рана въ $ 4, 


мо 


примфръ 2. Вспомогательная неизвфстная есть 5585 








2. Даны А, а, &. Требуется найти В и’ С: 











Ршеше: 
э-1. йа 1: ВН эт ВзтО 
асо8 В а с05 т зтАсо—5— 
Полагая 
в 
5—2 


и принимая во внимане, что 


ВО 1830, 


В —90— (= г) $ 90-90 (+=+:) 


находимъ 


поэтому 


Ат А А. 
СУ ава ЕЕ нд а 
р, оо 5 гс +) _ 60$ 5 с05?х— мп 5 т? 








а “5 Асо0% тАе03% 
РУ: 
6092—8112 


зтАсо05х 
Такимъ образомъ’ имфемь квадратное уравнен!е для опре- 


2 


дЪленшя созх == соз 





3. Даны: уголь А, сумма медланъ иж т, и сумма № 
разстоян!й ортоцентра отъ сторонъ 6 и с. Найти В и С. 


Такъ какъ сумма ‚--т,, будучи выражена ‘въ сторонах 
треугольника содержить два радикала ($ 3), а изъ двухъ выра- 
жений 47? | 4т.? и тып, первое не будеть содержать радика- 
ловЪ, а второе содержить только одинъ, то вместо отношешя 
(ть-те) : №) ров учетверенный квадрать этого от- 
шешя: 











4 (тт, Ат --4т,? Зтьть и дао, ь 2 
(Р-НА, (ВЕ. 38 Рой, й 











Уч (6-6) Ее ИД 
(ЛЬ и р 


Отсюда, сообразуясь съ равенствами, $ 3, Убматриваемъ, что, 
по замЪнЪ р и с черезъь зтВ и зтС, намъ придется разематри- 











186 





вать рядъ выражешй, которыя веф суть рапюнальныя функщи 
отъ с03(В—С)=с05%, & именно 





(созВ-созС оао. ЕО = [1-Есоз(В-ЕС)] [1-Ееоз(В-—С) = 
= (1—со8А) (1--- ©0845) 
(зшВ-ЕзшО)?= (1-Е созА) (1 со); 
ншВьшС— 5 с08(В—0) — 5 с08(В--0) = у-соне---5- созА. 


Умноживъ обф части этого равенства на 2 и вычтя изъ 
предыдущаго, найдемъ 
з1?В -Н 020 = 1 - созАсо8х. 
ДалФе, : 
. Е 1 1 1 
зп?Взи?0 = р °03 Е созАсозд-- Ул с03?А, 
зп В - з4С =(зя ВС)? —25т°Взш?С =(е^— в ое 


созАсозх -Е 1 и. с05?А. 
2 


Пользуясь этими равенствами и замфнивъ въ равенствЪ 
(1) а, 6, с черезъ зтА, зтВ, зт0С, получимъ.. 








4(ть--т.)* _ иусовх Утсоза Носова т, 
(%-Нь) иа-ЕУ:с082 сова, 


ТЛВ, У Ут бт извфотныя функции отъ А. Возвышая обЪ 
части этого уравноня въ квадратъ, найдемъ квадратное уравне- 
не для опред$лен1я 608%. Задач будутъ соотвфтствовать только 
ТЪ значеня с052, которыя обращаютъ’ л$вую часть послфдняго 
уравненя въ положительное число. 


4 и 5. Подобнымъ же м убЪждаемся, что. рышеше 
треугольника по даннымъ А № и & приводится къ рышенио 
уравнен!я 1-й степени ‘относительно с05(В — С) и что р&ёшеше 
треугольника по даннымъ А, %-Н 1 и -Н\№ вообще невозможно, 


такъ какъ (№--1): (№№ дик, $2А, т.е, ‚уголь А опре- 


дфляется отношенемъ данныхъ А, ий Ни. к 
задаваемъ. < 








ине можетъ быть 





(Окончане сльдуеть). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Новая лампочка накаливаня. Между многочисленными, преми- 
рованными ‹ на Парижской выставкЪ, изобрфтешями, обращаетъ 
на себя вниман!е новая лампочка накаливаня Мегиз’а, профессора 
физической химш Геттингенскаго университета. Приводимъ здЪсь 
вкратцБ содержане доклада объ этомъ изобр$тенш, прочитаннаго 
Нернстомъ въ прошломъ году въ БерлинЪ.Какъ извЪстно, 
большая часть лучей, испускаемыхъ угольной нитью нынЪ упо- 
требляемой лампочки накаливаня, приходится’ ‘на, долю’ лучей, 
превосходящихь по длин волны евфтовые. лучи. Только 8°/, всей 
энерти испускаемой такой лампочкой даютъ свфтъ, 97°/, же без- 
полезно пропадаютъ. Теоретически можно было бы достигнуть 
лучшихь результатовъ; для этого достаточно нагр$ть. лампочку. 
Но на практикЪ.это невыполнимо, такъ какъ ни угольныя ни 
обыкновенныя металлическая нити не переносятъ высокихъ темпе- 
ратуръ. Поэтому проф. Нернстъ сталъ искать матерлалъ, испуска- 
юпИй достаточное количество свфта и нагр$ваюцийся токомъ до 
достаточно высокой температуры. Этимъ требованямъ, какъ ока- 
зывается, удовлетворяетъ окись магн!я (Маопезлитоху4). Это ве- 
щество оставаясь холоднымъ не электропроводно; но стоить на- 
грЪть палочку, приготовленную изъ него, до краснаго калевя, и 
она начинаетъ проводить токъ, который въ свою очередь нагр$- 
зваетъ ее до совершенно благо каленя. Въ такомъ состоя 
палочка испускаетъь ослфиительно бфлый, равномфрный свфтъ. 
Напряженность входящихъ въ этотъ свфть лучей приблизительно 
одинакова для волны всякой длины, такъ что свфть этотъ при- 
ближается къ солнечному. Для практики такая лампочка была 
непримфнима, пока не удалось изобрести приспособлешя для 
первоначальнаго нагрфван1я палочки. Мы приводимъ здфсь опи- 





сане одного изъ такихъ приспособлен, изобрЪтеннаго самимъ проф. 


Нернстомъ, какъ наиболЪе остроумное. Воть принципь его: т$ло 
накаливания, т.е. палочка магия, помфщается въ фокусЪ цилиндро- 
параболическаго колокола, на внутренней сторонф котораго про- 
ходять обороты тонкой платиновой проволоки. Сперва’ токъ, ко- 
торый не въ состояни пройти черезъ палочку, потечетъ по этой 
проволок$ и нагр$еть ее. Испускаемыя ею лучи собираются въ 
фокусВ и нагр$ваютъ палочку. Тогда токъ устремляется черезъ 
нее и она начинаетъ свЪтиться. Въ то же время этотъ сильный 
токъ проходить по помфщенному тутъ же въ цфпи соленоиду; 
послфдейЙ втягиваетъ тогда свой сердечникъ, къ которому ‘при- 
кр$пленъ вышеупомянутый колоколъ съ платиновой проволокой. 
Такимъ образомъ проволока выводится изъ цфпи и колоколъ не 
м$шаетъ свфту палочки распространяться во всф,<тороны.— 
Лампи Нернста несомнфнно принадлежить будущее не менфе 
блестящее, чфмъ, напр., Ауэровскимъ горЪфлкамъ. НЪФтъ необходи- 
мости помфщать тфло накаливаюшя въ разрЪженный воздухъ и 
кромЪ того получается при употреблени этой лампы громадная 
экономя электрической энерми. 





. Энспедищя гернога Абруццкаго. Какъ сообщает „Сю из“ экепе- 
дищя герцога Абруццкаго вернулась 5-го сентября вь Норвегию. 
Зимовка происходгла на землЬ Франца-Тосифа, ‘подъ 81955’ св. 
шир.; холодъ достггь вдЪеь— 5290. Въ март были отигэвлены 
на собакахъ 3 экспедищи на сЪверъ, изъ которыхъ одна тогибла; 
другая. достигла 83°, а третья, подъ предводительством” капи- 
тана (ад достала 86°35’. Это самая сфверная донын® дозтигну- 
тая точка, такъ кахъ Нансенъ достигь 86914’. 


Телефонирован!е безъ проводовъ. Сэръ М. Н. Ргеесе сообщил 
недавно секщи’А. Британской Ассощащи въ Втаают4’№ объ удач: 
номЪ телефонированш безъ ироводовъ на разстоянт 6—18 кило- 
метровъ. ’Телефонироване ‘о производилось надъ ‘поверхностью 
моря; ‘съ’ одного! берега на’ другой между островомъ Рэтлинъ и 
‚ ев. берегомъ 'Ирланди. Первые ‘опыты’ телефонированйя ‘безъ 


проводовъ 'были‘ произведены въ 1894 г. въ Шотландли. (Еек%го- 
фесб1изене, Делзс ва). ` 


Опыты телеграфированя безъ проводовъ. Въ ГарцБ (Германя). 
съ вершины Брокенъ производились нфсколько дней тому назадь 
съ военною цфлью опыты телеграфированя безъ проводовъ, кото- 
рые, удались вполнЪ. Сначала телеграфировали до У1ебомазВбве 
(на разстоящи 25 километровъ), а затьмъ до КуНВёзег’а (за 60 
километровъ), Д. Шор» (Геттингенъ). 


пи. РАВНЫЯ ИЗВЕСТИЯ. 


28-го сентября с. г. при Бреславльскомъь университет от 
крыть физическй инспийтуи. 





Оть:8-=И! ‘августа въ Гейдельберг засфдаль 18-ый 625305 
нзмецкало:‘Автрономимческало Общества. СлЪдующий съфздъ будеть 
происходить въ’ Геттинген$. 


Королевское Общество (Воуа| Зостебу) основало, по завфща- 
нию покойнаго, физика 2)04. Нидфеб’а, интернаиональную премию. 
Ежегодно будеть чеканиться медаль съ портретомъ покойнаго; эта 
медаль будетъ выдаваться лицамъ, представившимъ самостояжель- 
ную работу, по электричеству, магнитизму или по ихь прилю: 
шямъ, безъ различйя пола и нащональности. 






18:го’тюля ‘происходило’ въ Берлин освящен!е 60800 химиче- 
ска ‘института университета. Новое здан!е стоил" ь\ 650.000 ма- 
рокъ” (около 800.000 рублей) и занимаеть  10.000)\кв.’’метровъ 
иространства. Научный персонал состоиль вънаетоящее время 
изъ’ 15 ‘челов къ (3 профессора и 12 ассистёитовъ). (НосВзеВае 
Мастыев ен); . 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Рьшеня вс5хъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрЪ, будутъ 
помфщены въ слдующемъ семестрф. 


. № 625. Даны прямыя АВ, АСи АД. Черезъ данную точку К 
провести окружность, встр$чающую данныя прямыя въ трехъ 
точкахъ, образующихь треугольникъ, подобный данному. 


И. Александровь (Тамбовъ). 
№ 626. Если А’ ВБ’ С’ суть соотвфтетвенно точки каса- 
шя сторонъ ВО ОА и АВ треугольника АВС съ внЪвписан- 


ными окружностями, имфющими центры Въ ый , Ъ , Де то прямыя 
А’ В’, С’Г., пересЪкаются въ центр окружности 1, 1, [.. 
(Заимств.) Д. Е. 
№ 627. Показать, что 


афс то ть Ко № № № 0% _ с0ф _ с0% — — 8353, 


гдВ а, 6, с — стороны, —7.. 7ь, г. рамусы внфвписанныхъ круговъ, 
— №, №, № высоты, А, В, С углы и 5 площадь треугольника. 


Я. Помрикинь (Знаменка). 


№ 628. РЕшить систему. уравнен!й : 
2 — = 2 


ну о-в 56 
у—2=1. 


В. Шльинь (Ст. Урюпинская). 


№ 629. Р5шить уравнене: 
(2—2) = 57 (#— 1 (#2) (2—2)? 
(Заимств.) Е. Е. 


№ 630. 50 элементовь Давеля съ электродвижущей силой 
въ | вольгь и сопротивлешемъ въ 1 омъ соединены посЯфдова- 
тельно. Сколько лампъ накаливан!я, соединенныхъ параяяельно, 
можеть ‚ питать ‘такая \ батарея, ‚ если извфотно, что.ЛЭфи ‘пампы  * 
требуютъ электровозбудительной силы въ 50 воль 


и силы тока 
въ 0,5 ампера, а сопротивлене въ накаленномъ @обтояни равно 
50 омамь? 















(Заимств.) М: Гербановскай. 


РЕШЕНЯ ЗАДАЧТЬ. 


№ 512 (3 сер:). Ироизвольная точка. М. окружности радуса т, 
вписанной вь квадрат» АВС, соединена съ ео вериинами. Доказать, что: 


АМС -Е ВМО = 8, 
АМ Е ВМ ОМ“ Е ОМ" = 52. 
Пусть О центръ вписанной въ квадратъ окружности, и пусть 
стороны квадрата АВ, ВС, СО. РА касаются окружности О со- 
отвфтетвенно въ точкахъь Ё, Е, а, Н. Введемъ обозначешя: 


БР ВОИ 2 Ми; ДМЕН=х, ДАМЕ В, 
[ВМО = у. Тогда (пусть точка М лежить внутри угла ЕОН). 


Ма= т. 3(2 ат 5 -- =) (+) 
| я) : ь И т , » ЕВ 
МЕ = ив ХДЕОН— /МОН } = 2"зщ д 
МН = зп; АО=ОВ=т у, Аб= ку 
Изъ треугольниковъ АМС, АМЬ и ОМС имЪемъ (ем. (1)): 
2-2 =2.40*-{-9 МО*Ь= 6 ( 


2) 


п и=2044-9 МО? — 2 Зе (= +) (3) 
а и =2 МН? --2 АН? —= 22 + 8? зтза. (4) 
Вычитая изъ равенства (3) равенство (4) получимъ: 
дави (ее) = эт? —- чт -- >.) эт т а 
Е: 
=-—— зш (—- 2% 5). 
уз в (1+3) (5) 


Сложивъ равенства (2) и (5) посл возвышеня обфихь частей 
каждаго изъ“ нить“ въ квадрать и сокративъ подученное равенокво 


на 2, имфемъ: 
а = [8 а 1вт( += | 


Точно также изъ треугольниковь ОМВ и ВМА“находимь: 
и = 6? 


(т) 
=” ини" (4 — = }Эа. х 













Присоединяя кь этимъ равенствамъ равенство (4), мы посл 
преобразован, аналогичныхь вышеприведеннымь найдемъ: 


у = „|8 + 10а —9а ) = Не 1весн (1 Е ==) (8). 
Сложивъ почленно равенства, (6) и (8); имЪемъ: 


риал = АМ ВМ ОМ -+- ОМ = 52. 
Треугольники АМО и ВМЛ дають: 











ей с 2—4 0* Е 
соз Д АМС = с088 = о 
или (см. (1), (2)): 
62—82 
в 2 де (9) 
Точно также найдемъ:. 
у 
со; Д ВМД = со$/ = т (10): - 


Изъ равенствъ (8) и (9) слБдуеть: 


8-е" = 








2—4 р у 29? и? — 94 
74 у 74 


(11). 


Возвысивъ об части равенства (2) въ квадратъ, вычтя изъ 
полученнаго. равенства почленно равенство (6) и разра 
найденное равенство на 2, имфемъ:; 


222? — 9% — Вуз? (1 = 2 ) (12). 


Аналогичнымъ путемъ изъ равенствъ (7) и (8) можно найти, 
что 5х 


924? — Эу4 — Ву? ( 1 24 ) = 9 — воони[ 2% ) (13). 


Сложивъ почленно равенства (12) и (13) и подставивъ най- 
денное значене суммы 222? -- у?и? въ равенство (11), получимъ: 
фо? В -- 427 = 42? АМС- +5 ВМО = 8. ©. 


Кязымбекь Годжаманбековь (Баку). 





_№ 568 (3 сер.).` Рьшиить уравнене: 





У зум 3У8—2У2 13 Узеуз аку 


Перенеся всф члены уравнешя въ первую часть и замЪчая, 





499 
то 


Ул У. УТУ я уу: уЗ. уфа, 


приводимъ его къ виду: 











уз уз (Ирув Уре унаеузЕееЕВУЗ) 
=У=— 3 [У Зуя 


откуда или 
Уз УЗ = 0, 2 = УЗ, 





или 





Уг-+ Уз = У =у3з-3, 
#4 УЗ = 2 Уз. 


Ршая это квадратное уравнеше, находимъ: 
х пя да та 
== (1 уз у5туз —8). 
М. Николаевь (Севастополь); К. Швариберь (Севастополь); (. М. Р. Жи- 


томиръ); И. Полушкииь (Знаменка); Л. Молазаникь (Бердичевъ); Я. Тейляковь 
(Клевъ). 


а потому 


ПОПРАВКИ. 


. 
Въ № 283 „ВЪбтника“ на стр. 148 во 2-ой строкЬ снизу вмЪето слова 
хлористый“ елфдуетъ читать „еВрниетый“. 


Въ Зад. № 509 (въ № 264 „Въфетника“.): 
ВмЪето 
< а а 
а ая Е > (- к а-- ‹—=0 
надо читать: 
а а? 
2 --ае-- > (- с: же с=0. 


Въь_Зад. № 524 (№ 267 „Вфетника“). 
ВмЪето ь 
ах? + 42* + сз -- сай -- Их’ ай —=0 


ал | Вл -- сх | ока? -- Бе -- ай = 0. 
Въ Зад. № 526 (№ 267 „ВъЪетника“). 
ВмЪето 


надо читать: 


Заасоз@ == 62 -|- * — е* — р 


надо читать: 





Задсоз® = — се? — >. 


= ———————0ЫШ0О—0Шб—Ш0ШбШ0бШб0— 
. М> 
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